
تامین برق صنایع
از طریق نیرو گاه های گازی، دیزلی و خورشیدی

1402دی ماه 



و مدعوین سمینارهمکاران



سجودیانعلیرضا مهندس 
معاون مالی و بازرگانی▪

گروه مهندسی و بازرگانی کیفیت



مهندس علی  اسکندری
معاون فنی و مهندسی▪

گروه مهندسی و بازرگانی کیفیت



دکترعلی گلدوست
رئیس گروه انرژی های تجدید پذیر▪

گروه مهندسی و بازرگانی کیفیت
رئیس گروه پژوهشی انرژی محیط زیست مبنا▪
عضو هیئت مدیره انجمن خورشیدی ایران▪
عضو هیئت مدیره انجمن مدیریت مصرف انرژی ایران▪



آبادیمهندس بهمن جناب آقای 

انرژی های تجدید سازمان گذاریرئیس گروه سرمایه ▪

نیرو وزارت (ساتبا)بهره وری انرژی برق و پذیر



کهوریمهندس جناب آقای 

مدیر عامل اسبق شرکت برق منطقه ای هرمزگان▪



مهندس آزیتا شریفی
مدیر فروش گروه کیفیت▪
دبیر سمینار تامین برق صنایع▪



فهرست مطالب سمینار

:بخش اول

معرفی گروه مهندسی و بازرگانی کیفیت

چرا تامین برق توسط صنایع

الزامات قانونی تامین برق صنایع

:ارائه کننده

مهندس علی رضا سجودیان



فهرست مطالب سمینار

:بخش دوم

تکنولوژی های تولید برق

معرفی تولید همزمان برق و حرارت و برودت

انتخاب نوع مولد گازی،دیزلی و خورشیدی

برند های مولد های گازی و دیزلی

الزامات فنی نیروگاه های گازی و دیزلی

نیروگاه های هیبرید گازی، دیزلی و خورشیدی

:ارائه کننده

مهندس علی اسکندری



فهرست مطالب سمینار

:بخش سوم

لزوم استفاده از انرژی های تجدید پذیر

معرفی سیستم های فتو ولتائیک

مراحل احداث نیروگاه

قوانین و الزامات نیروگاه های خورشیدی

:ارائه کننده

دکتر علی گلدوست



فهرست مطالب سمینار

:بخش چهارم

سیاست گذاری دولت و وزارت نیرو در حوزه 

انرژی های تجدید پذیر

:ارائه کننده

مهندس حمید بهمن آبادی



فهرست مطالب سمینار

:بخش پنجم

بررسی فنی و اقتصادی احداث نیروگاه های گازی

بررسی فنی و اقتصادی احداث نیروگاه های دیزلی

دیبررسی فنی و اقتصادی احداث نیروگاه های خورشی

بررسی فنی و اقتصادی احداث نیروگاه های هیبرید

:ارائه کننده

مهندس علی اسکندری



فهرست مطالب سمینار

:بخش ششم

پرسش و پاسخ



مگاوات نیروگاه و نیاز روزافزون بازار در حوزه تولید و توزیع 400گروه مهندسی و بازرگانی کیفیت با تجربه احداث بیش از 

.ده استانرژی الکتریکی و به منظور ایجاد زنجیره کامل ارائه خدمات مهندسی و بازرگانی داخلی و بین الملی ایجاد گردی



شرکت کیفیت سازان نیرو

ارائه انواع مولدهای گازی و دیزلی و قطعات یدکی اورجینال از اروپا و امریکا

ارائه کلیه نیروگاه های خورشیدی از برترین برند های جهان

شرکت کیفیت سازان محیط

اهارائه خدمات مهندسی و پیمانکاری در حوزه نصب، راه اندازی و بهره برداری نیروگ

شرکت کیفیت سازان برتر

ارائه خدمات مشاوره در حوزه مدیریت انرژی



شرکت کیفیت سازان نیرو
.یفه کلی داردشرکت کیفیت سازان نیرو به عنوان بازوی بازرگانی گروه مهندسی و بازرگانی کیفیت دو وظ

ارجیخوداخلیکنندگانتامینباارتباطوداخلیتجهیزاتتامینوبازرگانیامورکلیهانجام

.داردرامجموعههایشرکتسایرنیازموردهایآوریفنوتجهیزاتکلیهنیازتامینوتجهیزات

یروایرانبرندایجادبهمنجرکهنیروگاهیقطعاتوجانبیتجهیزاتونیروگاهفروشعاملیت

حسطدرنیروگاهیتجهیزاتآنلاینکنندهتامینبزرگترینIRANIROO.COMواستگردیده

قیمترائهاونیروگاهیصنایعنیازموردکالایعنوانهزارسیصدازبیشباکهایگونهبهاستکشور

وغربیایاروپهایکشورازاصلینیروگاهیصنایعنیازموردتجهیزاتکلیهتامینتضمینوآنلاین

باچینکشورازخورشیدیهاینیروگاهتامینهمچنین .استفعالیتمشغولشمالیآمریکای

.استشرکتاینخدماتدیگرازرقابتیقیمتوکیفیتبالاترین

https://iraniroo.com/


شرکت کیفیت سازان محیط
پروژه هاینجاماسابقهکیفیتبازرگانیمهندسیگروهاجراییبازویعنوانبهمحیطسازانکیفیتشرکت

وساختنظارت،طراحی،مطالعات،شاملمتمرکزبه صورتپروژهاجرایمراحلکلیهدرمهندسیمتعدد

.داردرابهره برداری

.ارائه خدمات مطالعات طرح های صنعتی و امکان سنجی، توزیع و مصرف انرژی الکتریکی

پیمانکاری تولید انرژی از نیروگاه های گازی و مقیاس کوچک

ارائه خدمات مشاوره و احداث نیروگاه های انرژی های تجدیدپذیر و پاک شامل خورشیدی، بادی، 

بازیافت حرارت از فرآیندهای صنعتی، زیست توده 

ارائه خدمات طراحی، نظارت، ساخت و بهره برداری پروژه های اتوماسیون صنعتی



شرکت کیفیت سازان برتر
افزایشوپروژه هاوفعالیت هاســطحدر”سیستمینگرش”تعمیمهدفبابرترسازانکیفیتشرکت

شدهکسبدانشوهاتخصصترتیببدین.استگردیدهتشکیلمحترمکارفرمایانمندیرضایتسطح

استگردآمدهکارفرمایانبهمتمایزخدماتارائههدفبابزرگمجموعهیکدرها،شرکتازیکهردر

.دهدارائهراشایانیخدماتنوینمدیریتعرصهدرمشاوره،بهنویندیدگاهیباتا

ه از جمله زمینه های خدمات ارائه شده که بخشی از فعالیت های این شرکت را در بر می گیرد، می توان ب

:موارد زیر اشاره نمود 

خدمات مشاوره در حوزه استانداردهای بین المللی 

آموزش استانداردهای بین المللی

شناسایی و مکانیزه نمودن فرایندها



چرا تامین برق توسط صنایع؟



گزارش سندیکای برق

قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی 61ماده 

(61مربوط به ماده )مصوبه جدید نرخ خرید تضمینی 

قانون رفع موانع تولید رقابت پذیر و ارتقای نظام مالی کشور 12ماده 

قانون مانع زدایی از صنعت برق4ماده 

قانون جهش تولید دانش بنیان

قانون جهش تولید دانش بنیان 16آیین نامه اجرایی ماده 

ابلاغیه خرید و فروش برق در بورس

ابلاغیه قیمت گاز جهت نیروگاه

اعلام نرخ برق توسط توانیر

های کشور درصد انرژی دستگاه20رویه جدید اجرایی مصوبه تأمین 

مصوبه جدید شورای انرژی

https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/Iran-s-electricity-industry-in-1402-1678783848.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/6-%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D8%A7%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AD-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D9%8A-%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%D9%8A.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/8-%D9%85%D8%B5%D9%88%D8%A8%D9%87-%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%86%D8%B1%D8%AE-%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF-%D8%AA%D8%B6%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C-%D9%85%D8%B1%D8%A8%D9%88%D8%B7-%D8%A8%D9%87-%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87-61.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/9-%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D8%B1%D9%81%D8%B9-%D9%85%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B9-%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF-%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A8%D8%AA-%D9%BE%D8%B0%D9%8A%D8%B1-%D9%88-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%8A-%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A-%D9%83%D8%B4%D9%88%D8%B1.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/4-%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87-4-%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B9-%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-%D8%A8%D8%B1%D9%82.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/jahesh_1_1.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/14-%D8%A2%DB%8C%DB%8C%D9%86-%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87-16-%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D8%AC%D9%87%D8%B4-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%86.pdf
مصوبه برق.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/3-%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%BA%DB%8C%D9%87-%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/2-%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%BA%DB%8C%D9%87-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%DA%AF%D8%A7%D8%B2-%D8%AC%D9%87%D8%AA-%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/5-%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85-%D9%86%D8%B1%D8%AE-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%B1.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/12-%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%87-%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B5%D9%88%D8%A8%D9%87-%D8%AA%D8%A3%D9%85%DB%8C%D9%86-20-%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1.pdf
https://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/15-%D9%85%D8%B5%D9%88%D8%A8%D9%87-%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C.pdfhttps://ksm-energy.com/wp-content/uploads/2024/01/15-%D9%85%D8%B5%D9%88%D8%A8%D9%87-%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C.pdf


تکنولوژی تولید برق



تکنولوژی های تولید برق
مولد های گازسوز

مولد های دیزلی

توربین گازی

توربین بخار

مولد های بازیافت تلفات حرارتی

مولد های تجدید پذیر



Distributed Generation(DG)-تولید پراکنده 

محلدروکوچکمقیاسدربرقتولیدمعنیبهبرقپراکندهتولید

تاایراندرکهتولیدشیوهاین.باشدمی(توزیعشبکهعمدتا)مصرف

اینکنندگانمصرفبهشودمینامیدهعنوانبدینمگاوات25سطح

وهنمودتولیدرانیازشانموردالکتریکیانرژیکهدهدمیرااجازه

دیگرانکنندگمصرفیاقدرتشبکهبهراشانالکتریکیتواناضافه

.بفروشند



Distributed Generation(DG)-تولید پراکنده 

انرژیجملهازبرقتولیدهایتکنولوژیانواعباپراکندهتولید
آنچهاام.استپذیرامکانگرمائیزمینوباد،(فتوولتائیک)خورشیدی

داشتهمعطوفخودبهراتوجهبیشترینایران،درحاضرحالدرکه
گازیایهتوربینیاگازسوزموتورهایازاستفادهباپراکندهتولیداست

انجامنسنکروژنراتورهایتوسطهاسیستمایندربرقتولید.باشدمی
ازاستفادهباگازسوزموتورهایازحرارتبازیافتامکانوشودمی

هایتوربیندرترکیبیسیکلازاستفادهیاوCCHPیاCHPتکنولوژی
اکندهپرتولیدازنوعایناقتصادیصرفهوراندمانافزایشباعثگازی،

.گرددمی



تولید همزمان برق و حرارت
Combined Heating and Power (CHP)

CHPراحرارتیمنبعیکازمفیدگرمایوبرقهمزمانتولید

تیحرارموتوردرتولیدشدهگرمایازهمزمان،تولیددر.گویندمی

Gas Engineگازیتوربینیاو Gas Turbine نیازموردحرارتبرای

.می شوداستفادهواحددر



و برودت تولید همزمان برق و حرارت
Combined Cooling &Heating Power (CCHP)

در صورتی استفاده از حرارت استحصال شده برای ایجااد بارودت
باه یاک  CHPمثلا جهت سیستم تهویه مطبوع سااختمانی سیساتم

.ارتقاء پیدا می کندCCHPسیستم 
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مزایا

انرژی الکتریکی ارزان ✓

انرژی حرارتی و برودتی رایگان✓

استفاده از انشعاب برق پشتیبان بدون پرداخت بهای برقراری انشعاب✓

استفاده از انشعاب گاز با تعرفه نیروگاهی به جای تعرفه صنعتی✓

امکان عدم احداث فیدرهای فشارمتوسط ✓

عدم نیاز به احداث پست فوق توزیع✓

فروش مازاد توان الکتریکی به شبکه در ساعات غیر کاری✓

عقد قرارداد دوجانبه با سایر مصرف کنندگان✓

عقد قرارداد خرید برق بورس انرژی✓

ماهه گاز توسط شرکت ملی گاز12تضمین تامین ✓

سرمایه گذاری اولیه ◼

تعمیر نگهداری و بهره برداری◼

اشغال فضا◼

معایب



تکنولوژی های گازی و دیزلی

برایمکعبمتر250میزانبهگاز:سوخت▪

نیازموردفشار .استساعتمگاواتیکهر

.است psi 60حداقلگاز

هربرایلیتر250میزانبهگازوئیل:سوخت▪

.استساعتمگاواتیک



file:///D:/KSM/project/سمینار/چارت انتخاب مولد گازی یا دیزل.pdf


برند های گازیبرند های دیزلی



سایر موارد الزامات حقوقی و فنی 

سوختنوع
قراردادانواع

فنیتاییدیه
رایگانگاز

برققیمت
انرژیبورس
مستعملونومولد

صنایعوزارتنامهتفاهم
برقصنعتسندیکایگزارش



سیستم هیبرید خورشیدی و گازی یا دیزلی



سیستم هیبرید خورشیدی و گازی یا دیزلی
MAIN FEATURES 

▪ Automatic start/stop of the genset, according to storage battery voltage and

▪ charge level.

▪ Full “Battery Management System” (BMS) built into, for maximum battery life and performance.

▪ Voltage and current compensation according to battery temperature.

▪ Storage battery level visualization.

▪ Speed control and/or excitation control of the engine.

▪ Management of an auxiliary renewable power source (if any).

▪ Dedicated configurable inputs for DC voltages and currents.

▪ Real time clock and event log.

▪ Freely configurable timers.

▪ Genset fuel consumption and maintenance reduction.

▪ Several communication ports available.



فهرست مطالب

يربررسي لزوم استفاده از منابع انرژي تجديدپذ 1

2

مراحل احداث نیروگاه فتوولتائیک  3

قوانین و مقررات بالادستي 4

معرفي سیستم هاي فتوولتائیک 



بررسي لزوم استفاده از منابع انرژي تجديدپذير



2020الی 1990رشد مصرف انرژی الکتریکی در جهان طی سال های 

وضعیت انرژی در جهان



ران رشد مصرف انرژی الکتریکی در  ای

2020الی 1990طی سال های 

وضعیت موجود در ایران

یران رشد تولید انرژی الکتریکی در  ا

2020الی 1990طی سال های 
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ناترازی مصرف و تولید

رمایشسجهتبرقمصرفازدیادودمازیادافزایشباتابستاندرسالهر

جهتخانگیگازمصرفافزایشودمازیادکاهشبازمستاندرو

.ودمی شبرققطعیموجبنیروگاه هابهسوخت رسانیکاهشوگرمایش

بهنجرمزمستاندرگازکمبودهنگامگازمصرفوتولیدموازنههمچنین

.می شودنیزصنایعبعضاًوشهرهادرآنقطعیواجباریکاهش

:ازاستعبارتتولیدومصرفناترازیاصلیدلایل

شده،منجرجامعهمرفهدهکچندتوسطبی رویهمصرفبهکهگازوبرقازاعمانرژیهزینهبودنپایین❖

جدید،ایروش هوتجهیزاتازاستفادهعدموسرمایشیتجهیزاتبهره وریبودنپایینومنازلگرمایشیتجهیزاتبودنفرسوده❖

مصرف،پیکساعاتدرخانگیبرقمصارفکنترلجهتتشویقیابزارهایبودناثرکمیاوفرهنگ سازیعدم❖

گاز،به جایبرقتولیدنیروگاه هایدرگازیمیعاناتازاستفادهعدم❖

گاز،ازبرقاستقلالعدموتجدیدپذیرمنابعازاستفادهعدم❖

.برقوگازپرمصرفبسیارصنعتیمشترکینبهحتییارانهدادنوانرژیهزینهنبودنواقعی❖
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لیدتوازخانگیمصرفسهمافزایش

نوینشیوه هایبهبرق

مثل)نیروگاه هابازدهافزایش

همچنینو(ترکیبیسیکلبهتبدیل

خانگیلوازممصرفکاهش

پذیرافزایش تولید برق از روش های غیر مبتنی بر نفت و گاز مخصوصاً به روش های تجدید

رکزغیرمتمشیوه هایگسترش

برقتولید

افزایشوانرژیشدتکاهش

زیکشاوروصنعتبخشبهره وری

 راهکارهای پیشنهادی



وضعیت نیروگاه های تجدیدپذیر در کشور
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معرفي سیستم هاي فتوولتائیک 



کریستال-مرور فناوری ها در زنجیره ارزش مدول فتوولتاییک سیلیکون

استخراج 

مسیلیسی

خالص 

سازی 

مسیلیسی

پلی

سیلیکون

(solar 
grade 

silicon)

شمش ویفر سلول ماژول
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صنعت تولید سلول خورشیدی سیلیکون کریستال در چین 

)%(سهم چینجهانبخش ها
51/933/163/78(تن1000)سیلیکونپلی

140136/497/43(GW)لیکونیسویفر

13511282/97(GW)خورشیدیسلول

13010076/92(GW)خورشیدیپنل
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درخت فناوری انرژی خورشیدی

تولید برق خورشیدی

CSP

PV

متصل به شبکه

منفصل از شبکه

SI -PV

Thin Film
ماژول

اینورتر

کابل

ترانسفورماتور

تابلو برق

CPVقطعات اصلی

خط تولید

سلول

EVA

قاب

شیشه

صفحه پشت

Junction Box
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(On-Grid)اجزاء واحدهای فتوولتائیک متصل به شبکه 

فتوولتائیکپنل❑

هنگهدارندسازهیااستراکچر❑

DCتابلووتقسیمجعبه❑

شبکهبهمتصلاینورتر❑

کنتور❑

تزریقوحفاظتتابلو❑
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.استشبکهبهاتصالتجهیزاتواینورترچندیایکخورشیدی،صفحاتشاملشبکهبهمتصلفتوولتائیکبرقسیستمیک❑

درزرگبخورشیدینیروگاه هایتاگرفتهپشت بامروینصبقابلیتتجاریباومسکونیکوچکسامانه هایازسیستم هااین❑

.می شوندشاملراکاربردیمقیاس

سیستم های فتوولتائیک متصل به شبکه
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مراحل احداث نیروگاه فتوولتائیک 



فهرست عناوین

خورشیدینیروگاه هایاحداثدرفنیمطالعات❑

مکانیابیوپروژهشناخت:اولفاز✓

پتانسیل سنجی:دومفاز✓

شبکهبهاتصالمطالعات:سومفاز✓

خورشیدینیروگاه هایاحداثدراقتصادیمطالعات❑

اقتصادی-مالیمطالعات:چهارمفاز✓

خورشیدینیروگاه هایاحداثمجوزهای❑

کارفرماهمکاریبامجوزاخذ:پنجمفاز✓

خورشیدینیروگاه هایاولیهطراحی❑

(PVSYST)اجراییواولیهطراحی هایانجام:ششمفاز✓

خورشیدینیروگاه هایمرتبطتست هایانجاموراه اندازیاحداث،برنظارت❑

نیروگاهبهره برداری:هفتمفاز✓

خورشیدینیروگاه هاینگهداریوتعمیرخدمات❑

O&Mخدمات:هشتمفاز✓
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اطلسباپروژهمکانتطابقیاپروژهتعریفجهتمناسبمحلانتخاب✓

خورشیدیانرژی

پروژهاجرایمحلاقلیمیوجغرافیاییوضعیتکاملبررسی✓

خورشیدیهایدادهاولیهپردازشوتحلیلواطلاعاتآوریجمع✓

شناخت پروژه و مکانیابی: فاز اول
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انجام چيدمان و تعيين ميزان انرژی قابل استحصال✓

بررسی زيست محيطی پروژه✓

.کنندمیاشغالفضامترمربع9الی7کیلوواتهرازایبهانشعابینیروگاه های❑

.کنندمیاشغالفضامترمربع15کیلوواتهرازایبهجانبیابنیهوتجهیزاتوپستوجودخاطربهمگاواتینیروگاه های❑

پتانسیل سنجی: فاز دوم
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VDE,IEC,CEنظیرمعتبراستانداردهایگواهیداشتن✓

بالاراندمان ✓

گرادسانتی+85تا-40ازکارکرددمای✓

گرادسانتی+85تا-40از%85زدگییخرطوبت✓

Solar Gradeنوعازشیشه✓

آبضدوجویشرایط،UVاشعهبرابردرمقاوممرکبفیلمنوعازپنلپشتصفحه✓

IECاستانداردبامطابقمربعمتربرنیوتن2400حداکثرتاپانلرویوپشتدراستاتیکیبارتحمل✓

راندمانبرایسال25وساختبرایسال5گارانتیمدت✓

BypassدیودبهمجهزوMC4نوعازارتباطیاتصالات✓

پنلپشتjunction boxبودنآبضد✓

...کابل وانتخاب و تعیین مشخصات تجهیزات شامل ماژول  مناسب، اینورتر،

پتانسیل سنجی: فاز دوم
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م استاندارد های کاربردی درسیست

های فتوولتاییک

پتانسیل سنجی: فاز دوم
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عنواندشماره بین المللی استاندارردیف
کمیسیون

فنی
کمیسیون

یکمیته ملنهایی

1ASTM E 1597_2010روش آزمون استاندارد برای غوطه وری تحت فشار در آبنمک و آزمایش دمایی مدولهای فتوولتائیک برای محیط های دریایی√√√
2IEC 61853-1 ed1.0 (2011-01) آزمایش عملکرد مدول فتوولتائیک (PV – √√√اندازه گیری های عملکرد شدت تابش و دما و رتبه توان1و رتبه انرژی قسمت  ) :

3DIN V VDE  0126-1-1_(01-Feb-
2006)+A1

√√√وسیله ی قطع خودکار بین یک مولد و شبکهی فشار ضعیف عمومی

4EN 50530 2010+A1بازدهی کل اینورترهای فتوولتائیک متصل به شبکه√√
5IEC TS 61836_2007سامانههای انرژی فتوولتائیک خورشیدی اصطلاحات، تعاریف و نشانهها√√√
6EN 50380_2003 برای مدول¬ اطلاعات داده برگ و پلاک مشخصات های فتوولتائیک√√
7IEC TS 62257-9-3_ed 1 (2006-10)سامانه یکپارچه واسط کاربر: 39قسمت -توصیه هایی برای سامانه های انرژی تجدیدپذیر و ترکیبی کوچک برای برق رسانی روستایی√√
8UL SU 6703A_(Oct 07 2010) ed1اتصال دهنده های چند قطبی جهت استفاده در سامانه های فتوولتائیک√√
9IEC TS 62257-7_ed 1 (2008-04)مولدها: 7قسمت -توصیه هایی برای سامانه های انرژی تجدیدپذیر و ترکیبی کوچک برای برق رسانی روستایی√√

10IEC TS 62257-8-1_ed 1 (2007-06)
مدیریت باتری برای سامانه های برق -انتخاب باتری ها و سامانه های : 18قسمت -توصیه هایی برای سامانه های انرژی تجدیدپذیر و ترکیبی کوچک برای برق رسانی روستایی

√√غوطه ور خودرو موجود در کشورهای در حال توسعه-رسانی مستقل مورد خاصِ باتری های سرب اسید 

11TUV Rheinland 2pfg 1169_2007الزامات برای کابل های مورد استفاده در سامانه های فتوولتائیک√√
12IEC 60269-6_2010فیوز برای حفاظت سامانه های انرژی فتوولتائیک خورشیدیالزامات تکمیلی رابط های: 6قسمت -فیوزهای فشار ضعیف√√√
13UL SUBJECT 6703_2011اتصال دهنده ها برای استفاده در سامانه های فتوولتائیک√√
14IEC TS 62257-9-1_ed 1(2008-09)سامانه های ریزتوان: 43قسمت -توصیه هایی برای سامانه های انرژی تجدیدپذیر و ترکیبی کوچک برای برق روستایی√√√
15UL 2579_2013 سامانه های فتوولتائیک–فیوزهای فشار ضعیف فیوزها برای√√

16IEC TS 62257-12-1_ed 1 (2007-06)
برای سامانه های  ) CFL-( انتخاب لامپ های با بالاست خودبخود : 221قسمت -توصیه هایی برای سامانه های انرژی تجدیدپذیر و ترکیبی کوچک برای برق رسانی روستایی

√√برق رسانی روستایی و توصیه هایی برای تجهیزات روشنایی داخلی

17IEC TS 62257-6_ed 1.0 (2005-06)تأیید، بهره برداری، تعمیر ونگهداری و تعویض: 6قسمت -توصیه هایی برای سامانه های انرژی تجدیدپذیر و ترکیبی کوچک برای برق رسانی روستایی√√√

پتانسیل سنجی: فاز دوم
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برقشبکهبررسی✓

خورشیدیسیستمکشیکابلطراحیوالکتریکیآوریجمعسیستم✓

ین المللیبنرم افزارهایازاستفادهباانتخابیسیستمعملکردوانرژیبازدهنسبتمحاسبه✓

شبکهدکدریافتیانظرموردشبکهاطلاعاتآوریجمع✓

شبکهدکدربادینیروگاهسازیمدل✓

اتصالسناریویچندینارائه✓

بارپخشمطالعات✓

کوتاهاتصالمطالعات✓

گذراپایداریمطالعات✓

توانکیفیتمطالعات✓

حفاظتیهماهنگیمطالعات✓

مطالعات اتصال به شبکه: فاز سوم
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انتخابیظرفیتوسیستمبهتوجهباپروژهاجرایهزینهبرآورد✓

رقبفروشوخریدهایتعرفهوقوانینانرژی،بازاروضعیتبهمربوطاطلاعاتآوریجمع✓

طرحمشخصاتبهتوجهباسالیانهعملیاتیهایهزینهوگردشدرسرمایهبرآورد✓

اخصشمحاسبهوکامفارافزارنرمازاستفادهبااقتصادیمحاسباتانجامومالیسازیمدل✓

بازگشتدوره،IRRسرمایهبازگشتنرخ،NPVفعلیارزشخالصمانندطرحمالیهای

برقتولیدشدهتمامقیمتوسرمایه

اقتصادی-مطالعات مالی: فاز چهارم
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ساتباازاحداثپروانهمجوزاخذ✓

زیستمحیطمجوزاخذ✓

زمینتملکمجوزاخذ✓

شبکهبهاتصالمجوزاخذ✓

برقتضمینیخریدقراردادعقد✓

رمااخذ مجوز با همکاری کارف: فاز پنجم
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مربوطههایافزارنرمبااولیههایطراحیانجام✓

پروژهاجرای✓

انجام طراحی های اولیه و اجرایی: فاز ششم

59



تجهیزاتنصبوراه اندازیساخت،زماندربازرسیونظارت✓

الکتریکیبازدهوتوانگیریاندازهوتستخدمات✓

WBSدرشدهدرجهایآیتماساسبرکارپیشرفتگزارش✓

ASهاینقشهارائه✓ BUILTطرحاجراییروندبامطابقپروژه

بهره برداری نیروگاه: فاز هفتم

60



(سازیمستند)مانیتورینگ✓

نیروگاهمحلاقلیمیشرایطبهمربوطاطلاعاتبررسیوروزانهآنالیزهای✓

فتوولتائیکنیروگاهعملکردبهمربوطمعینگزارشاتارائهوسیستممداوممانیتورینگ✓

نیروگاهداخلیمصارفوحاصلهانرژیمیزانمستنداتتهیه✓

نیروگاهسرویسازخارجزماندرهاسیستممدیریت✓

شدهایجادخطاهایشناسایی▪

عیوباصلاحونمودنبرطرفمنظوربهسریععملکردوهماهنگی▪

دارندتولیدرونددرمستقیمتاثیرکهموجودعیوبروزانهگزارش▪

O&Mخدمات : فاز هشتم
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قوانین و مقررات بالادستي



:دارندوجودزیرمواردمانندمتعددیچشم اندازهایواسنادانرژیمصرفوتولیدخصوصدر

نظام،کلیسیاست های❑

کشور،انرژیراهبردیملیسند❑

کشور،توسعهششمبرنامهقانون❑

مصرف،الگویاصلاحکلیسیاست های❑

،1414افقتاکشورانرژیراهبردملیسند❑

،1404نیرووزارتچشم اندازسند❑

،(61ماده)انرژیمصرفالگویاصلاحقانون❑

،(5ماده)کشوربرقصنعتازحمایتقانون❑

،(12ماده)کشورمالینظامارتقایوپذیررقابتتولیدموانعرفعقانون❑

تجدیدپذیر،منابعازمصرفازدرصد20تآمینجهته51904ت/78250شمارهبهوزیرانمحترمهیئتمصوبه❑

،(11،13،16ماده های)بنیاندانشتولیدجهشقانون❑

،(1402ماهآبان)کشورانرژیعالیشورای143233شمارهمصوبه❑

قوانین بالادستی
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دستورالعمل ها و آیین نامه های تجدیدپذیر

قانون 61ماده 
اصلاح الگوی 

انرژیمصرف
سالمصوب

1389

قانون 5ماده 
حمایت از 

صنعت برق 
کشور مصوب 

1394سال 

قانون رفع12ماده 
ت موانع تولید رقاب

ام پذیر و ارتقای نظ
مالی کشور مصوب

1394سال 

مصوبه هیئت محترم
وزیران به شماره 

ه 51904ت/ 78250
20جهت تآمین 

درصد از مصرف از 
منابع تجدیدپذیر 

1395مصوب سال

قانون 16ماده 
جهش تولید 

دانش بنیان
مصوب سال

1401

دستورالعمل 
توسعه مبادلات 
برق در بورس 

انرژی مصوب سال 
1401

ه دستورالعمل عرض
و تبادل برق 

تجدیدپذیر در 
بورس انرژی 

1402مصوب 

بز
 س

ق
بر

و 
ابل

ت

ده 
ما

ض 
بو

ق
16

یه
 پا

ار
ه ب

سب
حا

و م
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انواع بازارهای با قابلیت معامله برق در بورس انرژی ایران

بازار مشتقهبازار فیزیکی

رق
ی ب

لو
تاب

نیروگاه های: فروشندگان
دارای قابلیت عرضه در 
بازار برق بورس انرژی 

ایران

ن مصرف کنندگا:خریداران
1بزرگ برق بالای 

مگاوات و شرکت های 
خرده فروشی برق

بازار 
عمده 

فروشی 
برق

بازار مصرف 
کنندگان بزرگ 

خرده فروشی )
(برق

تابلوی قراردادهای سلف موازی استاندارد

بازار قراردادهای 
سلف موازی 
استاندارد با 

و سررسید یکسال
بیشتر

: خریداران
شرکت های 

توزیع 
نیروی برق

یت نیروگاه های دارای قابل: فروشندگان
عرضه در بازار برق بورس انرژی ایران

:خریداران
گ مصرف کنندگان بزر

مگاوات و 1برق بالای 
شرکت های خرده 

فروشی برق

نیروگاه های: ناشر
الی متقاضی تامین م

از طریق بورس 
انرژی

عموم : خریدار
مردم

لهبازار سایر اوراق بهادار قابل معام

ت
رفی

 ظ
هی

گوا
ق 

ورا
ی ا

لو
تاب

ی
ذار

 گ
یه

رما
 س

وق
ند

 ص
ی

لو
تاب

پ
ژه

رو

نیروگاه های : فروشندگان
متقاضی تامین مالی

عموم مردم: خریداران

اهی ظرفیت نیروگ: فروشندگان
جدید و متقاضیان کاهش 

قدرت قراردادی

ه متقاضیان اتصال ب: خریداران
شبکه یا افزایش قدرت 

مگاوات و 5قراردادی بالای 
نیروگاه های مواجه با افت 

ظرفیت

زبازار برق سب

: فروشندگان
نیروگاه های 
تجدیدپذیر

: خریداران
مصرف کنندگان 

مگاوات1بالای 

بز
 س

ق
بر

و 
ابل

ت

ده 
ما

ض 
بو

ق
16

یه
 پا

ار
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فرآیند ورود خریداران به تابلو برق سبز
بز
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ق
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 پا
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فرآیند ورود نیروگاه های تجدیدپذیر به تابلو برق سبز
بز

 س
ق

بر
و 

ابل
ت

ده 
ما

ض 
بو
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16

یه
 پا

ار
ه ب

سب
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نحوه حضور نیروگاه های تجدیدپذیر در بورس انرژی ایران
بز
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ق
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ت

ده 
ما
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ق
16

یه
 پا

ار
ه ب
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و م
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فرصت های تابلو برق سبز

دریافت وجه برق فروخته شده 
بدون تاخیر و به صورت کامل

فروش برق تولیدی با نرخی 
مناسب تر نسبت به نرخ خرید 

تضمینی ساتبا

فروش برق در یک بستر رقابتی 
عادلانه با سایر نیروگاه های فعال

پیش فروش برق و دریافت وجه 
آن پیش از تولید

دستاوردهای 
نیروگاههای تجدیدپذیر

بز
 س

ق
بر

و 
ابل

ت

ده 
ما

ض 
بو

ق
16

یه
 پا

ار
ه ب

سب
حا

و م
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فرصت های تابلو برق سبز

خرید برق با نرخی پایین تر از 
تعرفه تجدیدپذیر موضوع اجرای 

قانون جهش تولید 16ماده 
دانش بنیان

یکی از روش های انجام تکلیف 
قانون جهش تولید 16ماده 

دانش بنیان

1.4پرداخت جبران خسارت 
برابری به خریداران تابلوی برق 
سبز در صورت عدم تحویل برق 

سبز خریداری شده 

عدم شمولیت مدیرت مصرف بار
به میزان برق خریداری شده از 

تابلو برق سبز

دستاوردهای صنعت

بز
 س

ق
بر

و 
ابل

ت

ده 
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بو

ق
16
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16تعرفه تجدیدپذیر اعلام شده توسط ساتبا به عنوان نرخ جرایم صنایع مشمول ماده 
ده 

ما
ض 

بو
ق

16
یه

 پا
ار

ه ب
سب

حا
و م 25,104 26,515

30,820 32,035 30,898
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(ریال)نرخ جریمه صنایع -تعرفه برق تجدیدپذیر اعلام شده توسط ساتبا 
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قانون جهش تولید دانش بنیان16قبض جدید صنایع بر اساس اعمال ماده 
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تعریف مسئله

تبدیل به بار پایه خریداری شده
185,600

کیلووات ساعت
720

ساعت
258

کیلووات

=قراردادی ( توان)دیماند 
مگاوات30

= 1402انرژی مصرفی مهر 
کیلووات ساعت18,650,300

=  1402مشمولیت در مهر 
کیلووات ساعت186,503

انرژی خریداری شده در دوره 
185,600= معاملاتی شهریور

کیلووات ساعت

ساعت720–روز 30–1402مهر 

ریال16,000= نرخ تابلو برق سبز 
ریال32,035= تعرفه تجدیدپذیر 

ده 
ما

ض 
بو

ق
16

یه
 پا

ار
ه ب

سب
حا

و م

73



12قبض پرداخت شده ماده 
ده 

ما
ده 

 ش
ت

اخ
رد

ض پ
قب

12
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بررسی توجیه فنی و اقتصادی

:صنعتدرروزهربرایخاموشیازناشیهایهزینه

روزانهتولیدالنفععدم✓

روزانهپرسنلیهایهزینه✓

اولیهموادخرابیهایهزینه✓

تجهیزاتخرابیهایهزینه✓

تعهداتانجامعدمخسارتهزینه✓



بررسی توجیه فنی و اقتصادی

:صنعتدرنیروگاهاحداثهایدرآمد

درمازادفروشیاوبرقپولپرداختعدم✓

بورسودوجانبههایقرارداد

صورتدرگازهایهزینهپرداختعدم✓

حرارتازاستفاده



پرسش و پاسخ



تهرانصنعتیهایشهرکشرکتکوچکصنایعمحترممعاونت–ایریآقایجناب✓

آبادعباسصنعتیشهرکمحترممدیریت–خسروانیآقایجناب✓

آبادعباسصنعتیشهرکمحترمکارشناس–شاملوخانمسرکار✓

ساتباگذاریسرمایهگروهمحترمریاست–آبادیبهمنمهندسآقایجناب✓

هرمزگانایمنطقهبرقشرکتاسبقمدیرعامل–کهوریمهندسآقایجناب✓

رساندنددر برگزاری سمینار یاری ما تشکر فراوان از عزیزانی که 
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